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1988 − 1994
C1,2,3+ + H2 , CO2 , CH4 , C2H6 , C3H8

1995 − 1997
Cr1,2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2 , CO, CO2 , CH4 , C2H6 , C3H8
Be1,2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2 , CO, CO2 , CH4 , C2H6 , C3H8

1998 − 2000
Ni1,2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2, CO, CO2 , N2 , CH4 , C2H6 , C3H8

2001 − 2004
Fe1,2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2 , CO, CO2 , N2 , CH4 , C2H6 , C3H8
Be1,2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2 , CO, CO2
B1,2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2 , CO, CO2

2005 − 2008 − present
W+, W2+ + He, Ne, Ar, Kr, H2 , D2 , N2 , CH4 , C2H6 , C3H8

Energy = (0.5) 5 ‐ 32 keV

IAEA CRP on “Atomic Data for Heavy Element Impurities” (2005 – 2009) 
required data for elements with atomic mass ≥ 13; (Ar, Kr, Xe), Si, Cl,
Cr, Fe, Ni, Cu, Mo and W and CRP for W continues until 2014.



Only two Experimental papers available except ours.
Meyer et al. at 8.5,  MeV in  PRA 19, 515 (1979).

Wq+ +   H, H2, Ar (q = 4−15)
Kheyrandish , Armour and Jones at 40 keV 
in Vacuum 34, 269 (1984).

W+ +   Ar   (0.7 − 1.0) x  ‐16 cm2 ?
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Electron capture cross sections for Cq+ ions (q=1−4) 
from H2, CH4, C2H6, C3H8, and CO2 targets

A. Itoh et al.,
J. Phys. Soc. Jpn 64, 

3255 (1995)
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M. Imai et al., J. Plasma Fusion Res. SERIES Vol.7, pp.323‐326 (2006)



M. Imai et al., J. Plasma Fusion Res. SERIES Vol.7, pp.323‐326 (2006)
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Meyer et al. at 8.5, 11 MeV (46, 60 keV/u)  (1979)

Wq+ +   H, H2, Ar (q = 4−15)
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Kheyrandish , Armour and Jones at 40 keV (210 eV/u) (1984)

W+ +   Ar



Kheyrandish , Armour and Jones at 40 keV (210 eV/u) (1984)

W+ +   Ar   (0.7 − 1.0) x 10‐16 cm2 ?
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I. Yu Tolstikhina et al., JPB 45 (2012) 145201.



Single Electron Capture Cross Sections for W+ Ions
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